












面向变频器控制的通用单片机

RL78/G14、G1F、G1G

产品特点

电机控制功能

阵容

规格一览

RL78族

适用于电机控制的多功能微控制器

多功能、高级控制、可减少零件，易于使用的微控制器

支持降低系统成本的微控制器 

①过流检测/输出强制阻断功能　

②无传感器控制用功能

③内置高速PGA测量电流

高性价比·低功耗

32MHz CPU
三相 PWM 输出
二相编码器

32MHz CPU
三相 PWM 输出
二相编码器
过流检测
无传感器功能

24MHz CPU
三相 PWM
过流检测

RL78/G14

RL78/G1F

RL78/G1G

高功能化
降低系统成本

降低系统成本

G14

G1F

G1F

G1F

G1F

G1G

G1G

RL78族的BLDC电机控制支持产品

RL78的无传感器BLDC电机控制示例
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民生用途（A）: TA=-40～+85℃、工业用途（G）*: TA=-40～+105℃。　（G1G没有工业用途的设定。）

针数
ROM

®。
®

专为电机控制优化的功能。

微控制器。

10种存储器大小、17种封装的充实阵容。

、减少外部器件可以

支持空间小型化!

方便安装的0.65mm、0.8mm大脚距封装。

减少外部器件、过流检测，无需CPU参与即可迅速强制

阻断PWM输出。

内置用于无传感器时转子位置检测的4输入高速比较器

（CMP1）和定时器RX。

内置PGA支持最低3.5V/us的高转换速率，有效测量矢

量控制的单相电流。

可实现高速旋转时的过零检测、停止状态下的转子位置

检测。可实现无传感器BLDC电机应用扩展。

可以实现外部器件极少的矢量控制。

产品群名称　　 RL78/G14 RL78/G1F RL78/G1G
针数 30～64针 80～100针 24～64针 30～44针

主CPU RL78 CPU-S3内核

存储器
FLASH ROM [字节] 16K~64K 96K~512K 96K~512K 32K/64K 8K/16K

数据闪存 [字节] 4K 8K 4K -
RAM[字节] 2.5K~5.5K 12K~48K 5.5K 1.5K

工作时钟*1 最大工作频率
片上·振荡器·时钟 32MHz 24MHz

外部振荡器 20MHz
定时器RD/RX用时钟 64MHz 48MHz

振荡电路

水晶/陶瓷*1 1M～20MHz
高速片上·振荡器*1 1M～64MHz 1M～48MHz
低速片上·振荡器 15kHz

子时钟 32.768kHz（40针以上） 32.768kHz（36针以上） -

I/O
I/O端口 26~58 74~92 20～58 26～40
Nch开·漏（6V耐压） 2~4 4 0～4 -

Nch开·漏（VDD/EVDD耐压） 10~16 25~26 10～16 -

定时器

16位定时器TAU[ch] 4、PWM输出×3 8、PWM输出×6 4、PWM输出×3
16位定时器RJ [ch] 1
16位定时器RD[ch] 2、PWM输出×6
16位定时器RG [ch] 1、PWM输出×1 -
16位定时器RX[ch] - 1 -

实时·时钟 [ch] 1*2 -
 看门狗·定时器（WDT）[ch] 1

间隔·定时器[ch] 12位×1

串行·接口 串行·阵列·单元（最大ch数）
CSI×3/ UART×3/ 简易I2

～CSI×6/ UART×3/ 简易I 2C×6
C×3　 CSI×8/ UART×4/ 

简易I2C×8
CSI×3/ UART×3/ 简易I2C×3

～CSI×6/ UART×3/ 简易I2C×6
CSI×1/ UART×2/ 

简易I2C×1
支持LIN-bus/IrDA 1/- 1/1 - / -

I2C×1 1 2 1 -
DTC（数据传输控制器） 内置 -
ELC（事件链接控制器） 内置

外部中断端子 [个] 6~15（19）*3 15（19）~16（20）*3 9～20 6～7
OCD（片上调试） 支持 支持（支持跟踪功能） 支持

外设功能

8/10位 A/D转换器[ch] 8~12 17~20 8～17 8～12
8位 D/A转换器[ch] - 2 （30针为1） 2 2 （24针为1） -

乘除算·积和运算
支持乘除积和运算指令（包含在CPU指令集）、乘算：16位×16位＝32位（带符号/无符号）、
除算：32位÷32位＝32位（无符号）、积和运算：16位×16位÷32位＝32位（带符号/无符号）

比较器 [ch] - 2 2（附带高速, 基准电压 D/A） 2（附带高速, 基准电压D/A）

PGA（可编程·增益·放大器）[ch] - 1（高通过率） 1
PWM选配件单元 - PWMOPA PWMOP

其他功能 POR（上电复位）、　LVD（电压检测电路）、　时钟/蜂鸣器输出: 0～2ch

安全功能
闪存CRC运算功能（高速）、CRC运算功能（通用）、RAM奇偶校验·错误检测功能、RAM防护功能、SFR防护功能、

非法存储器访问检测功能、频率检测功能、A/D转换器·测试功能、I/O端口输出信号电平检测功能

其他

电源电压 VDD=1.6～5.5V（64针以上、支持不同电源EVDD（仅G1F还支持36针）） VDD=2.7～5.5V
工作环境温度 [℃] TA=-40～+85℃（A：民生用途）、TA=-40～+105℃（G：工业用途） TA =-40～+85℃（A：民生用途）

无传感器
BLDC电机
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微控制器。

10种存储器大小、17种封装的充实阵容。

、减少外部器件可以

支持空间小型化!

方便安装的0.65mm、0.8mm大脚距封装。

减少外部器件、过流检测，无需CPU参与即可迅速强制

阻断PWM输出。

内置用于无传感器时转子位置检测的4输入高速比较器

（CMP1）和定时器RX。

内置PGA支持最低3.5V/us的高转换速率，有效测量矢

量控制的单相电流。

可实现高速旋转时的过零检测、停止状态下的转子位置

检测。可实现无传感器BLDC电机应用扩展。

可以实现外部器件极少的矢量控制。

产品群名称　　 RL78/G14 RL78/G1F RL78/G1G
针数 30～64针 80～100针 24～64针 30～44针

主CPU RL78 CPU-S3内核

存储器
FLASH ROM [字节] 16K~64K 96K~512K 96K~512K 32K/64K 8K/16K

数据闪存 [字节] 4K 8K 4K -
RAM[字节] 2.5K~5.5K 12K~48K 5.5K 1.5K

工作时钟*1 最大工作频率
片上·振荡器·时钟 32MHz 24MHz

外部振荡器 20MHz
定时器RD/RX用时钟 64MHz 48MHz

振荡电路

水晶/陶瓷*1 1M～20MHz
高速片上·振荡器*1 1M～64MHz 1M～48MHz
低速片上·振荡器 15kHz

子时钟 32.768kHz（40针以上） 32.768kHz（36针以上） -

I/O
I/O端口 26~58 74~92 20～58 26～40
Nch开·漏（6V耐压） 2~4 4 0～4 -

Nch开·漏（VDD/EVDD耐压） 10~16 25~26 10～16 -

定时器

16位定时器TAU[ch] 4、PWM输出×3 8、PWM输出×6 4、PWM输出×3
16位定时器RJ [ch] 1
16位定时器RD[ch] 2、PWM输出×6
16位定时器RG [ch] 1、PWM输出×1 -
16位定时器RX[ch] - 1 -

实时·时钟 [ch] 1*2 -
 看门狗·定时器（WDT）[ch] 1

间隔·定时器[ch] 12位×1

串行·接口 串行·阵列·单元（最大ch数）
CSI×3/ UART×3/ 简易I2

～CSI×6/ UART×3/ 简易I 2C×6
C×3　 CSI×8/ UART×4/ 

简易I2C×8
CSI×3/ UART×3/ 简易I2C×3

～CSI×6/ UART×3/ 简易I2C×6
CSI×1/ UART×2/ 

简易I2C×1
支持LIN-bus/IrDA 1/- 1/1 - / -

I2C×1 1 2 1 -
DTC（数据传输控制器） 内置 -
ELC（事件链接控制器） 内置

外部中断端子 [个] 6~15（19）*3 15（19）~16（20）*3 9～20 6～7
OCD（片上调试） 支持 支持（支持跟踪功能） 支持

外设功能

8/10位 A/D转换器[ch] 8~12 17~20 8～17 8～12
8位 D/A转换器[ch] - 2 （30针为1） 2 2 （24针为1） -

乘除算·积和运算
支持乘除积和运算指令（包含在CPU指令集）、乘算：16位×16位＝32位（带符号/无符号）、
除算：32位÷32位＝32位（无符号）、积和运算：16位×16位÷32位＝32位（带符号/无符号）

比较器 [ch] - 2 2（附带高速, 基准电压 D/A） 2（附带高速, 基准电压D/A）

PGA（可编程·增益·放大器）[ch] - 1（高通过率） 1
PWM选配件单元 - PWMOPA PWMOP

其他功能 POR（上电复位）、　LVD（电压检测电路）、　时钟/蜂鸣器输出: 0～2ch

安全功能
闪存CRC运算功能（高速）、CRC运算功能（通用）、RAM奇偶校验·错误检测功能、RAM防护功能、SFR防护功能、

非法存储器访问检测功能、频率检测功能、A/D转换器·测试功能、I/O端口输出信号电平检测功能

其他

电源电压 VDD=1.6～5.5V（64针以上、支持不同电源EVDD（仅G1F还支持36针）） VDD=2.7～5.5V
工作环境温度 [℃] TA=-40～+85℃（A：民生用途）、TA=-40～+105℃（G：工业用途） TA =-40～+85℃（A：民生用途）
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专为电机控制优化的功能。

微控制器。

10种存储器大小、17种封装的充实阵容。

、减少外部器件可以

支持空间小型化!

方便安装的0.65mm、0.8mm大脚距封装。

减少外部器件、过流检测，无需CPU参与即可迅速强制

阻断PWM输出。

内置用于无传感器时转子位置检测的4输入高速比较器

（CMP1）和定时器RX。

内置PGA支持最低3.5V/us的高转换速率，有效测量矢

量控制的单相电流。

可实现高速旋转时的过零检测、停止状态下的转子位置

检测。可实现无传感器BLDC电机应用扩展。

可以实现外部器件极少的矢量控制。

产品群名称　　 RL78/G14 RL78/G1F RL78/G1G
针数 30～64针 80～100针 24～64针 30～44针

主CPU RL78 CPU-S3内核

存储器
FLASH ROM [字节] 16K~64K 96K~512K 96K~512K 32K/64K 8K/16K

数据闪存 [字节] 4K 8K 4K -
RAM[字节] 2.5K~5.5K 12K~48K 5.5K 1.5K

工作时钟*1 最大工作频率
片上·振荡器·时钟 32MHz 24MHz

外部振荡器 20MHz
定时器RD/RX用时钟 64MHz 48MHz

振荡电路

水晶/陶瓷*1 1M～20MHz
高速片上·振荡器*1 1M～64MHz 1M～48MHz
低速片上·振荡器 15kHz

子时钟 32.768kHz（40针以上） 32.768kHz（36针以上） -

I/O
I/O端口 26~58 74~92 20～58 26～40
Nch开·漏（6V耐压） 2~4 4 0～4 -

Nch开·漏（VDD/EVDD耐压） 10~16 25~26 10～16 -

定时器

16位定时器TAU[ch] 4、PWM输出×3 8、PWM输出×6 4、PWM输出×3
16位定时器RJ [ch] 1
16位定时器RD[ch] 2、PWM输出×6
16位定时器RG [ch] 1、PWM输出×1 -
16位定时器RX[ch] - 1 -

实时·时钟 [ch] 1*2 -
 看门狗·定时器（WDT）[ch] 1

间隔·定时器[ch] 12位×1

串行·接口 串行·阵列·单元（最大ch数）
CSI×3/ UART×3/ 简易I2

～CSI×6/ UART×3/ 简易I 2C×6
C×3　 CSI×8/ UART×4/ 

简易I2C×8
CSI×3/ UART×3/ 简易I2C×3

～CSI×6/ UART×3/ 简易I2C×6
CSI×1/ UART×2/ 

简易I2C×1
支持LIN-bus/IrDA 1/- 1/1 - / -

I2C×1 1 2 1 -
DTC（数据传输控制器） 内置 -
ELC（事件链接控制器） 内置

外部中断端子 [个] 6~15（19）*3 15（19）~16（20）*3 9～20 6～7
OCD（片上调试） 支持 支持（支持跟踪功能） 支持

外设功能

8/10位 A/D转换器[ch] 8~12 17~20 8～17 8～12
8位 D/A转换器[ch] - 2 （30针为1） 2 2 （24针为1） -

乘除算·积和运算
支持乘除积和运算指令（包含在CPU指令集）、乘算：16位×16位＝32位（带符号/无符号）、
除算：32位÷32位＝32位（无符号）、积和运算：16位×16位÷32位＝32位（带符号/无符号）

比较器 [ch] - 2 2（附带高速, 基准电压 D/A） 2（附带高速, 基准电压D/A）

PGA（可编程·增益·放大器）[ch] - 1（高通过率） 1
PWM选配件单元 - PWMOPA PWMOP

其他功能 POR（上电复位）、　LVD（电压检测电路）、　时钟/蜂鸣器输出: 0～2ch

安全功能
闪存CRC运算功能（高速）、CRC运算功能（通用）、RAM奇偶校验·错误检测功能、RAM防护功能、SFR防护功能、

非法存储器访问检测功能、频率检测功能、A/D转换器·测试功能、I/O端口输出信号电平检测功能

其他

电源电压 VDD=1.6～5.5V（64针以上、支持不同电源EVDD（仅G1F还支持36针）） VDD=2.7～5.5V
工作环境温度 [℃] TA=-40～+85℃（A：民生用途）、TA=-40～+105℃（G：工业用途） TA =-40～+85℃（A：民生用途）

无传感器
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无传感器功能

24MHz CPU
三相 PWM
过流检测

RL78/G14

RL78/G1F

RL78/G1G

高功能化
降低系统成本

降低系统成本

G14

G1F

G1F

G1F

G1F

G1G

G1G

RL78族的BLDC电机控制支持产品

RL78的无传感器BLDC电机控制示例
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＋

DAC

定时器RX
(最大64MHz)

定时器RD
(最大64MHz)

I/O
端口

强制阻断控制
PWMOPA

RL78/G1F

S

N

PGA

CMP1

-

＋
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民生用途（A）: TA=-40～+85℃、工业用途（G）*: TA=-40～+105℃。　（G1G没有工业用途的设定。）

针数
ROM

®。
®

专为电机控制优化的功能。

微控制器。

10种存储器大小、17种封装的充实阵容。

、减少外部器件可以

支持空间小型化!

方便安装的0.65mm、0.8mm大脚距封装。

减少外部器件、过流检测，无需CPU参与即可迅速强制

阻断PWM输出。

内置用于无传感器时转子位置检测的4输入高速比较器

（CMP1）和定时器RX。

内置PGA支持最低3.5V/us的高转换速率，有效测量矢

量控制的单相电流。

可实现高速旋转时的过零检测、停止状态下的转子位置

检测。可实现无传感器BLDC电机应用扩展。

可以实现外部器件极少的矢量控制。

产品群名称　　 RL78/G14 RL78/G1F RL78/G1G
针数 30～64针 80～100针 24～64针 30～44针

主CPU RL78 CPU-S3内核

存储器
FLASH ROM [字节] 16K~64K 96K~512K 96K~512K 32K/64K 8K/16K

数据闪存 [字节] 4K 8K 4K -
RAM[字节] 2.5K~5.5K 12K~48K 5.5K 1.5K

工作时钟*1 最大工作频率
片上·振荡器·时钟 32MHz 24MHz

外部振荡器 20MHz
定时器RD/RX用时钟 64MHz 48MHz

振荡电路

水晶/陶瓷*1 1M～20MHz
高速片上·振荡器*1 1M～64MHz 1M～48MHz
低速片上·振荡器 15kHz

子时钟 32.768kHz（40针以上） 32.768kHz（36针以上） -

I/O
I/O端口 26~58 74~92 20～58 26～40
Nch开·漏（6V耐压） 2~4 4 0～4 -

Nch开·漏（VDD/EVDD耐压） 10~16 25~26 10～16 -

定时器

16位定时器TAU[ch] 4、PWM输出×3 8、PWM输出×6 4、PWM输出×3
16位定时器RJ [ch] 1
16位定时器RD[ch] 2、PWM输出×6
16位定时器RG [ch] 1、PWM输出×1 -
16位定时器RX[ch] - 1 -

实时·时钟 [ch] 1*2 -
 看门狗·定时器（WDT）[ch] 1

间隔·定时器[ch] 12位×1

串行·接口 串行·阵列·单元（最大ch数）
CSI×3/ UART×3/ 简易I2

～CSI×6/ UART×3/ 简易I 2C×6
C×3　 CSI×8/ UART×4/ 

简易I2C×8
CSI×3/ UART×3/ 简易I2C×3

～CSI×6/ UART×3/ 简易I2C×6
CSI×1/ UART×2/ 

简易I2C×1
支持LIN-bus/IrDA 1/- 1/1 - / -

I2C×1 1 2 1 -
DTC（数据传输控制器） 内置 -
ELC（事件链接控制器） 内置

外部中断端子 [个] 6~15（19）*3 15（19）~16（20）*3 9～20 6～7
OCD（片上调试） 支持 支持（支持跟踪功能） 支持

外设功能

8/10位 A/D转换器[ch] 8~12 17~20 8～17 8～12
8位 D/A转换器[ch] - 2 （30针为1） 2 2 （24针为1） -

乘除算·积和运算
支持乘除积和运算指令（包含在CPU指令集）、乘算：16位×16位＝32位（带符号/无符号）、
除算：32位÷32位＝32位（无符号）、积和运算：16位×16位÷32位＝32位（带符号/无符号）

比较器 [ch] - 2 2（附带高速, 基准电压 D/A） 2（附带高速, 基准电压D/A）

PGA（可编程·增益·放大器）[ch] - 1（高通过率） 1
PWM选配件单元 - PWMOPA PWMOP

其他功能 POR（上电复位）、　LVD（电压检测电路）、　时钟/蜂鸣器输出: 0～2ch

安全功能
闪存CRC运算功能（高速）、CRC运算功能（通用）、RAM奇偶校验·错误检测功能、RAM防护功能、SFR防护功能、

非法存储器访问检测功能、频率检测功能、A/D转换器·测试功能、I/O端口输出信号电平检测功能

其他

电源电压 VDD=1.6～5.5V（64针以上、支持不同电源EVDD（仅G1F还支持36针）） VDD=2.7～5.5V
工作环境温度 [℃] TA=-40～+85℃（A：民生用途）、TA=-40～+105℃（G：工业用途） TA =-40～+85℃（A：民生用途）

无传感器
BLDC电机

面向变频器控制的通用单片机

RL78/G14、G1F、G1G

产品特点

电机控制功能

阵容

规格一览

RL78族

适用于电机控制的多功能微控制器

多功能、高级控制、可减少零件，易于使用的微控制器

支持降低系统成本的微控制器 

①过流检测/输出强制阻断功能　

②无传感器控制用功能

③内置高速PGA测量电流

高性价比·低功耗

32MHz CPU
三相 PWM 输出
二相编码器

32MHz CPU
三相 PWM 输出
二相编码器
过流检测
无传感器功能

24MHz CPU
三相 PWM
过流检测

RL78/G14

RL78/G1F

RL78/G1G

高功能化
降低系统成本

降低系统成本

G14

G1F

G1F

G1F

G1F

G1G

G1G

RL78族的BLDC电机控制支持产品

RL78的无传感器BLDC电机控制示例
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低速旋转控制/
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高速旋转控制/
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无传感器
转子位置检测输入
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①

②

③

民生用途（A）: TA=-40～+85℃、工业用途（G）*: TA=-40～+105℃。　（G1G没有工业用途的设定。）

针数
ROM

®。
®

专为电机控制优化的功能。

微控制器。

10种存储器大小、17种封装的充实阵容。

、减少外部器件可以

支持空间小型化!

方便安装的0.65mm、0.8mm大脚距封装。

减少外部器件、过流检测，无需CPU参与即可迅速强制

阻断PWM输出。

内置用于无传感器时转子位置检测的4输入高速比较器

（CMP1）和定时器RX。

内置PGA支持最低3.5V/us的高转换速率，有效测量矢

量控制的单相电流。

可实现高速旋转时的过零检测、停止状态下的转子位置

检测。可实现无传感器BLDC电机应用扩展。

可以实现外部器件极少的矢量控制。

产品群名称　　 RL78/G14 RL78/G1F RL78/G1G
针数 30～64针 80～100针 24～64针 30～44针

主CPU RL78 CPU-S3内核

存储器
FLASH ROM [字节] 16K~64K 96K~512K 96K~512K 32K/64K 8K/16K

数据闪存 [字节] 4K 8K 4K -
RAM[字节] 2.5K~5.5K 12K~48K 5.5K 1.5K

工作时钟*1 最大工作频率
片上·振荡器·时钟 32MHz 24MHz

外部振荡器 20MHz
定时器RD/RX用时钟 64MHz 48MHz

振荡电路

水晶/陶瓷*1 1M～20MHz
高速片上·振荡器*1 1M～64MHz 1M～48MHz
低速片上·振荡器 15kHz

子时钟 32.768kHz（40针以上） 32.768kHz（36针以上） -

I/O
I/O端口 26~58 74~92 20～58 26～40
Nch开·漏（6V耐压） 2~4 4 0～4 -

Nch开·漏（VDD/EVDD耐压） 10~16 25~26 10～16 -

定时器

16位定时器TAU[ch] 4、PWM输出×3 8、PWM输出×6 4、PWM输出×3
16位定时器RJ [ch] 1
16位定时器RD[ch] 2、PWM输出×6
16位定时器RG [ch] 1、PWM输出×1 -
16位定时器RX[ch] - 1 -

实时·时钟 [ch] 1*2 -
 看门狗·定时器（WDT）[ch] 1

间隔·定时器[ch] 12位×1

串行·接口 串行·阵列·单元（最大ch数）
CSI×3/ UART×3/ 简易I2

～CSI×6/ UART×3/ 简易I 2C×6
C×3　 CSI×8/ UART×4/ 

简易I2C×8
CSI×3/ UART×3/ 简易I2C×3

～CSI×6/ UART×3/ 简易I2C×6
CSI×1/ UART×2/ 

简易I2C×1
支持LIN-bus/IrDA 1/- 1/1 - / -

I2C×1 1 2 1 -
DTC（数据传输控制器） 内置 -
ELC（事件链接控制器） 内置

外部中断端子 [个] 6~15（19）*3 15（19）~16（20）*3 9～20 6～7
OCD（片上调试） 支持 支持（支持跟踪功能） 支持

外设功能

8/10位 A/D转换器[ch] 8~12 17~20 8～17 8～12
8位 D/A转换器[ch] - 2 （30针为1） 2 2 （24针为1） -

乘除算·积和运算
支持乘除积和运算指令（包含在CPU指令集）、乘算：16位×16位＝32位（带符号/无符号）、
除算：32位÷32位＝32位（无符号）、积和运算：16位×16位÷32位＝32位（带符号/无符号）

比较器 [ch] - 2 2（附带高速, 基准电压 D/A） 2（附带高速, 基准电压D/A）

PGA（可编程·增益·放大器）[ch] - 1（高通过率） 1
PWM选配件单元 - PWMOPA PWMOP

其他功能 POR（上电复位）、　LVD（电压检测电路）、　时钟/蜂鸣器输出: 0～2ch

安全功能
闪存CRC运算功能（高速）、CRC运算功能（通用）、RAM奇偶校验·错误检测功能、RAM防护功能、SFR防护功能、

非法存储器访问检测功能、频率检测功能、A/D转换器·测试功能、I/O端口输出信号电平检测功能

其他

电源电压 VDD=1.6～5.5V（64针以上、支持不同电源EVDD（仅G1F还支持36针）） VDD=2.7～5.5V
工作环境温度 [℃] TA=-40～+85℃（A：民生用途）、TA=-40～+105℃（G：工业用途） TA =-40～+85℃（A：民生用途）

无传感器
BLDC电机

面向变频器控制的通用单片机

RL78/G14、G1F、G1G

产品特点

电机控制功能

阵容

规格一览

RL78族

适用于电机控制的多功能微控制器

多功能、高级控制、可减少零件，易于使用的微控制器

支持降低系统成本的微控制器 

①过流检测/输出强制阻断功能　

②无传感器控制用功能

③内置高速PGA测量电流

高性价比·低功耗

32MHz CPU
三相 PWM 输出
二相编码器

32MHz CPU
三相 PWM 输出
二相编码器
过流检测
无传感器功能

24MHz CPU
三相 PWM
过流检测

RL78/G14

RL78/G1F

RL78/G1G

高功能化
降低系统成本

降低系统成本

G14

G1F

G1F

G1F

G1F

G1G

G1G

RL78族的BLDC电机控制支持产品

RL78的无传感器BLDC电机控制示例
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①

②

③

民生用途（A）: TA=-40～+85℃、工业用途（G）*: TA=-40～+105℃。　（G1G没有工业用途的设定。）

针数
ROM

®。
®

专为电机控制优化的功能。

微控制器。

10种存储器大小、17种封装的充实阵容。

、减少外部器件可以

支持空间小型化!

方便安装的0.65mm、0.8mm大脚距封装。

减少外部器件、过流检测，无需CPU参与即可迅速强制

阻断PWM输出。

内置用于无传感器时转子位置检测的4输入高速比较器

（CMP1）和定时器RX。

内置PGA支持最低3.5V/us的高转换速率，有效测量矢

量控制的单相电流。

可实现高速旋转时的过零检测、停止状态下的转子位置

检测。可实现无传感器BLDC电机应用扩展。

可以实现外部器件极少的矢量控制。

产品群名称　　 RL78/G14 RL78/G1F RL78/G1G
针数 30～64针 80～100针 24～64针 30～44针

主CPU RL78 CPU-S3内核

存储器
FLASH ROM [字节] 16K~64K 96K~512K 96K~512K 32K/64K 8K/16K

数据闪存 [字节] 4K 8K 4K -
RAM[字节] 2.5K~5.5K 12K~48K 5.5K 1.5K

工作时钟*1 最大工作频率
片上·振荡器·时钟 32MHz 24MHz

外部振荡器 20MHz
定时器RD/RX用时钟 64MHz 48MHz

振荡电路

水晶/陶瓷*1 1M～20MHz
高速片上·振荡器*1 1M～64MHz 1M～48MHz
低速片上·振荡器 15kHz

子时钟 32.768kHz（40针以上） 32.768kHz（36针以上） -

I/O
I/O端口 26~58 74~92 20～58 26～40
Nch开·漏（6V耐压） 2~4 4 0～4 -

Nch开·漏（VDD/EVDD耐压） 10~16 25~26 10～16 -

定时器

16位定时器TAU[ch] 4、PWM输出×3 8、PWM输出×6 4、PWM输出×3
16位定时器RJ [ch] 1
16位定时器RD[ch] 2、PWM输出×6
16位定时器RG [ch] 1、PWM输出×1 -
16位定时器RX[ch] - 1 -

实时·时钟 [ch] 1*2 -
 看门狗·定时器（WDT）[ch] 1

间隔·定时器[ch] 12位×1

串行·接口 串行·阵列·单元（最大ch数）
CSI×3/ UART×3/ 简易I2

～CSI×6/ UART×3/ 简易I 2C×6
C×3　 CSI×8/ UART×4/ 

简易I2C×8
CSI×3/ UART×3/ 简易I2C×3

～CSI×6/ UART×3/ 简易I2C×6
CSI×1/ UART×2/ 

简易I2C×1
支持LIN-bus/IrDA 1/- 1/1 - / -

I2C×1 1 2 1 -
DTC（数据传输控制器） 内置 -
ELC（事件链接控制器） 内置

外部中断端子 [个] 6~15（19）*3 15（19）~16（20）*3 9～20 6～7
OCD（片上调试） 支持 支持（支持跟踪功能） 支持

外设功能

8/10位 A/D转换器[ch] 8~12 17~20 8～17 8～12
8位 D/A转换器[ch] - 2 （30针为1） 2 2 （24针为1） -

乘除算·积和运算
支持乘除积和运算指令（包含在CPU指令集）、乘算：16位×16位＝32位（带符号/无符号）、
除算：32位÷32位＝32位（无符号）、积和运算：16位×16位÷32位＝32位（带符号/无符号）

比较器 [ch] - 2 2（附带高速, 基准电压 D/A） 2（附带高速, 基准电压D/A）

PGA（可编程·增益·放大器）[ch] - 1（高通过率） 1
PWM选配件单元 - PWMOPA PWMOP

其他功能 POR（上电复位）、　LVD（电压检测电路）、　时钟/蜂鸣器输出: 0～2ch

安全功能
闪存CRC运算功能（高速）、CRC运算功能（通用）、RAM奇偶校验·错误检测功能、RAM防护功能、SFR防护功能、

非法存储器访问检测功能、频率检测功能、A/D转换器·测试功能、I/O端口输出信号电平检测功能

其他

电源电压 VDD=1.6～5.5V（64针以上、支持不同电源EVDD（仅G1F还支持36针）） VDD=2.7～5.5V
工作环境温度 [℃] TA=-40～+85℃（A：民生用途）、TA=-40～+105℃（G：工业用途） TA =-40～+85℃（A：民生用途）

无传感器
BLDC电机



面向变频器控制的通用单片机

RL78/G14、G1F、G1G

产品特点

电机控制功能

阵容

规格一览

RL78族

适用于电机控制的多功能微控制器

多功能、高级控制、可减少零件，易于使用的微控制器

支持降低系统成本的微控制器 

①过流检测/输出强制阻断功能　

②无传感器控制用功能

③内置高速PGA测量电流

高性价比·低功耗

32MHz CPU
三相 PWM 输出
二相编码器

32MHz CPU
三相 PWM 输出
二相编码器
过流检测
无传感器功能

24MHz CPU
三相 PWM
过流检测

RL78/G14

RL78/G1F

RL78/G1G

高功能化
降低系统成本

降低系统成本

G14

G1F

G1F

G1F

G1F

G1G

G1G

RL78族的BLDC电机控制支持产品

RL78的无传感器BLDC电机控制示例
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民生用途（A）: TA=-40～+85℃、工业用途（G）*: TA=-40～+105℃。　（G1G没有工业用途的设定。）

针数
ROM

®。
®

专为电机控制优化的功能。

微控制器。

10种存储器大小、17种封装的充实阵容。

、减少外部器件可以

支持空间小型化!

方便安装的0.65mm、0.8mm大脚距封装。

减少外部器件、过流检测，无需CPU参与即可迅速强制

阻断PWM输出。

内置用于无传感器时转子位置检测的4输入高速比较器

（CMP1）和定时器RX。

内置PGA支持最低3.5V/us的高转换速率，有效测量矢

量控制的单相电流。

可实现高速旋转时的过零检测、停止状态下的转子位置

检测。可实现无传感器BLDC电机应用扩展。

可以实现外部器件极少的矢量控制。

产品群名称　　 RL78/G14 RL78/G1F RL78/G1G
针数 30～64针 80～100针 24～64针 30～44针

主CPU RL78 CPU-S3内核

存储器
FLASH ROM [字节] 16K~64K 96K~512K 96K~512K 32K/64K 8K/16K

数据闪存 [字节] 4K 8K 4K -
RAM[字节] 2.5K~5.5K 12K~48K 5.5K 1.5K

工作时钟*1 最大工作频率
片上·振荡器·时钟 32MHz 24MHz

外部振荡器 20MHz
定时器RD/RX用时钟 64MHz 48MHz

振荡电路

水晶/陶瓷*1 1M～20MHz
高速片上·振荡器*1 1M～64MHz 1M～48MHz
低速片上·振荡器 15kHz

子时钟 32.768kHz（40针以上） 32.768kHz（36针以上） -

I/O
I/O端口 26~58 74~92 20～58 26～40
Nch开·漏（6V耐压） 2~4 4 0～4 -

Nch开·漏（VDD/EVDD耐压） 10~16 25~26 10～16 -

定时器

16位定时器TAU[ch] 4、PWM输出×3 8、PWM输出×6 4、PWM输出×3
16位定时器RJ [ch] 1
16位定时器RD[ch] 2、PWM输出×6
16位定时器RG [ch] 1、PWM输出×1 -
16位定时器RX[ch] - 1 -

实时·时钟 [ch] 1*2 -
 看门狗·定时器（WDT）[ch] 1

间隔·定时器[ch] 12位×1

串行·接口 串行·阵列·单元（最大ch数）
CSI×3/ UART×3/ 简易I2

～CSI×6/ UART×3/ 简易I 2C×6
C×3　 CSI×8/ UART×4/ 

简易I2C×8
CSI×3/ UART×3/ 简易I2C×3

～CSI×6/ UART×3/ 简易I2C×6
CSI×1/ UART×2/ 

简易I2C×1
支持LIN-bus/IrDA 1/- 1/1 - / -

I2C×1 1 2 1 -
DTC（数据传输控制器） 内置 -
ELC（事件链接控制器） 内置

外部中断端子 [个] 6~15（19）*3 15（19）~16（20）*3 9～20 6～7
OCD（片上调试） 支持 支持（支持跟踪功能） 支持

外设功能

8/10位 A/D转换器[ch] 8~12 17~20 8～17 8～12
8位 D/A转换器[ch] - 2 （30针为1） 2 2 （24针为1） -

乘除算·积和运算
支持乘除积和运算指令（包含在CPU指令集）、乘算：16位×16位＝32位（带符号/无符号）、
除算：32位÷32位＝32位（无符号）、积和运算：16位×16位÷32位＝32位（带符号/无符号）

比较器 [ch] - 2 2（附带高速, 基准电压 D/A） 2（附带高速, 基准电压D/A）

PGA（可编程·增益·放大器）[ch] - 1（高通过率） 1
PWM选配件单元 - PWMOPA PWMOP

其他功能 POR（上电复位）、　LVD（电压检测电路）、　时钟/蜂鸣器输出: 0～2ch

安全功能
闪存CRC运算功能（高速）、CRC运算功能（通用）、RAM奇偶校验·错误检测功能、RAM防护功能、SFR防护功能、

非法存储器访问检测功能、频率检测功能、A/D转换器·测试功能、I/O端口输出信号电平检测功能

其他

电源电压 VDD=1.6～5.5V（64针以上、支持不同电源EVDD（仅G1F还支持36针）） VDD=2.7～5.5V
工作环境温度 [℃] TA=-40～+85℃（A：民生用途）、TA=-40～+105℃（G：工业用途） TA =-40～+85℃（A：民生用途）

无传感器
BLDC电机
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1. 单芯片实现三相变频 x 1 + PFC控制
• 专有定时器提供三相互补PWM输出 (MTU3)

2. 同步处理3-shunt电流检测
• 3路采样保持电路
• 1个ADC单元 (通过group A优先级控制方式来实现PFC和电机控制)

3. 功能优化，实现安心的电机控制
• Comparator x 3 可检测异常情况
• 输出保护电路 (POE)可强制关断PWM输出

4. 增强的安全性
• 集成功能，支持IEC60730 安全标准Class B (Fail-Safe)。

实现系统自动防故障，减少软件负担
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目标应用：

空调，冰箱，洗衣机，吸尘器，打印机，
小型机器人，水泵，等等

应用示例



















































































(G
PT)  

Tim
er for 3-phase

com
plem

entary 
PW

M
output

12-bit ADC
for 

position control

Gate
driver

Output 
protection 

circuit
(POE)

S/H PGA

变频驱动

6

Flash

温湿度/气体传感器等

GUI Tool
AwatcherSerial I/F

单电阻 / 3电阻
C

om
parator for 

abnorm
al voltage detection

用户调试

外部紧急输入保护

EEPROM
电机参数

压缩机
风机

(G
PT)  

Tim
er for 3-phase

com
plem

entary 
PW

M
output

12-bit ADC
for 

position control

Gate
driver

Output 
protection 

circuit
(POE)

S/H PGA

变频驱动

6

Flash

温湿度/气体传感器等

GUI Tool
AwatcherSerial I/F

单电阻 / 3电阻

C
om

parator for 
abnorm

al voltage detection

用户调试

外部紧急输入保护

EEPROM
电机参数

压缩机
风机

















逆变器电路板

电源设备
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基本电机控制配置

电机解决方案分类

瑞萨电子电机解决方案由设备、硬件、软件和工具组成。

高可用性且易于操作

设备
• 微控制器
• 位置传感器
• MOSFET
• 运算放大器 等

硬件
• 解决方案套件
• 入门套件
• 评估套件

软件
• 矢量控制
  - 速度控制、位置控制
• 120 度持续控制

工具
• 集成开发环境
• 电机控制开发支持工具

CS+
e² studio

 

 

https://www.renesas.com/solutions/proposal/motor-control.html

为客户的开发工作提供强有力的支持
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为客户的开发工作提供强有力的支持

电机解决方案



套件规格

项目 规格

套件名称 Evaluation System for BLDC Motor

套件模型编号 RTK0EMX270S00020BJ

结构

逆变器规格

 额定电压：48V

 额定电流：5A（RMS）

 保护功能：过流检测及其他

支持的器件

Gate Driver: HIP4086ABZT

MOSFET: RJK1054DPB、RJK0854DPB

Regulator: ISL9001AIRNZ

永磁同步电机解决方案（无刷直流电机）
瑞萨电子提供永磁同步电机解决方案，以支持客户的评估和开发需求。支持多种MCU型号，请根据您的需要进行选择。

Evaluation System for BLDC Motor
提供CPU卡、示例软件和开发支持工具，因此客户在购买后
能立即进行电机控制。

特点
 
 兼容瑞萨电子电机工作台，便于调试。
 具有过流保护功能。
 支持多种电机控制MCU，配合可选CPU卡进行评估。

用于无刷直流电机 
 ＋ CPU 卡的评估系统 

整体结构 仿真器
（另售）

卡CPU 
（另售）

Renesas Motor Workbench
电机控制开发支持工具

逆变器电路板
电机

MCU: RX13T, RX23T, RX24T, RX24U, RX66T, RX72T, RX72M, RA6T1

示例软件 支持的MCU

120 度传导控制 +速度控制

（霍尔，无传感器）
RX13T, RX23T, RX24T

矢量控制 +
速度控制

编码器，无传感器，

磁性传感器，

感应式传感器

RX13T, RX23T, RX24T, RX24U, 
RX66T, RX72T, RX72M, RA6T1*1

旋转变压器
RX23T, RX24T, RX66T, RX72T, 

RX72M

矢量控制 +
位置控制

编码器，磁性传感器，

感应式传感器

RX13T, RX23T, RX24T, RX24U, 
RX66T, RX72T, RX72M, RA6T1*1

旋转变压器
RX23T, RX24T, RX66T, RX72T, 

RX72M

*1: 不支持磁性传感器和感应式传感器

用于无刷直流电机的 48V 5A 逆变器电路板

无刷直流电机（TG-55L-KA）

套件规格

项目 规格

套件名称 Evaluation System for BLDC Motor

套件模型编号 RTK0EMX270S00020BJ

结构

逆变器规格

 额定电压：48V

 额定电流：5A（RMS）

 保护功能：过流检测及其他

支持的器件

Gate Driver: HIP4086ABZT

MOSFET: RJK1054DPB、RJK0854DPB

Regulator: ISL9001AIRNZ

永磁同步电机解决方案（无刷直流电机）
瑞萨电子提供永磁同步电机解决方案，以支持客户的评估和开发需求。支持多种MCU型号，请根据您的需要进行选择。

Evaluation System for BLDC Motor
提供CPU卡、示例软件和开发支持工具，因此客户在购买后
能立即进行电机控制。

特点
 
 兼容瑞萨电子电机工作台，便于调试。
 具有过流保护功能。
 支持多种电机控制MCU，配合可选CPU卡进行评估。

用于无刷直流电机 
 ＋ CPU 卡的评估系统 

整体结构 仿真器
（另售）

卡CPU 
（另售）

Renesas Motor Workbench
电机控制开发支持工具

逆变器电路板
电机

MCU: RX13T, RX23T, RX24T, RX24U, RX66T, RX72T, RX72M, RA6T1

示例软件 支持的MCU

120 度传导控制 +速度控制

（霍尔，无传感器）
RX13T, RX23T, RX24T

矢量控制 +
速度控制

编码器，无传感器，

磁性传感器，

感应式传感器

RX13T, RX23T, RX24T, RX24U, 
RX66T, RX72T, RX72M, RA6T1*1

旋转变压器
RX23T, RX24T, RX66T, RX72T, 

RX72M

矢量控制 +
位置控制

编码器，磁性传感器，

感应式传感器

RX13T, RX23T, RX24T, RX24U, 
RX66T, RX72T, RX72M, RA6T1*1

旋转变压器
RX23T, RX24T, RX66T, RX72T, 

RX72M

*1: 不支持磁性传感器和感应式传感器

用于无刷直流电机的 48V 5A 逆变器电路板

无刷直流电机（TG-55L-KA）

套件规格

项目 规格

套件名称 Evaluation System for BLDC Motor

套件模型编号 RTK0EMX270S00020BJ

结构

逆变器规格

 额定电压：48V

 额定电流：5A（RMS）

 保护功能：过流检测及其他

支持的器件

Gate Driver: HIP4086ABZT

MOSFET: RJK1054DPB、RJK0854DPB

Regulator: ISL9001AIRNZ

永磁同步电机解决方案（无刷直流电机）
瑞萨电子提供永磁同步电机解决方案，以支持客户的评估和开发需求。支持多种MCU型号，请根据您的需要进行选择。

Evaluation System for BLDC Motor
提供CPU卡、示例软件和开发支持工具，因此客户在购买后
能立即进行电机控制。

特点
 
 兼容瑞萨电子电机工作台，便于调试。
 具有过流保护功能。
 支持多种电机控制MCU，配合可选CPU卡进行评估。

用于无刷直流电机 
 ＋ CPU 卡的评估系统 

整体结构 仿真器
（另售）

卡CPU 
（另售）

Renesas Motor Workbench
电机控制开发支持工具

逆变器电路板
电机

MCU: RX13T, RX23T, RX24T, RX24U, RX66T, RX72T, RX72M, RA6T1

示例软件 支持的MCU

120 度传导控制 +速度控制

（霍尔，无传感器）
RX13T, RX23T, RX24T

矢量控制 +
速度控制

编码器，无传感器，

磁性传感器，

感应式传感器

RX13T, RX23T, RX24T, RX24U, 
RX66T, RX72T, RX72M, RA6T1*1

旋转变压器
RX23T, RX24T, RX66T, RX72T, 

RX72M

矢量控制 +
位置控制

编码器，磁性传感器，

感应式传感器

RX13T, RX23T, RX24T, RX24U, 
RX66T, RX72T, RX72M, RA6T1*1

旋转变压器
RX23T, RX24T, RX66T, RX72T, 

RX72M

*1: 不支持磁性传感器和感应式传感器

用于无刷直流电机的 48V 5A 逆变器电路板

无刷直流电机（TG-55L-KA）







性价比极高的旋转变压器电机控制解决方案

旋转变压器电机控制解决方案

特点
 即使在高温、多灰或振动的苛刻环境下也可实现高精度电机控制。
 采用高性价比的新型旋转变压器控制方法，以低成本实现高精度控制。
 旋转变压器信号增益、相位和角度误差可通过驱动API自动校正，与RX MCU结合使用，以实现高精度。

 

 使用部分MCU功能可以简化RDC IC，从而降低其成本。

评估套件构成

MinebeaMitsumi Inc.
带旋转变压器的步进电机

步进电机解角器

使用步进电机的
电机控制软件

RDC-IC 
控制驱动器 支持工具

MCU

半导体 软件 套件

瑞萨电子旋转变压器电机
控制解决方案

RX24T

Renesas Motor Workbench

解决方案内容
带旋转变压器的步进电机：MinebeaMitsumi Inc. 制造的新电机
RX24T/RX66T/RX72T/RX72M: 用于电机控制的MCU
旋转变压器转数字转换器：可将旋转变压器输出转换为数字信号的IC
解决方案套件：控制带旋转变压器的步进电机所需的所有项目
支持工具：电机控制调试所必需的开发支持工具

 配备旋转变压器的步进电机和电机控制解决方案是由MinebeaMitsumi Inc.和瑞萨电
子合作开发的，可以对通常由开环控制的步进电机实现伺服控制。

 该解决方案可实现低噪音、低振动、低功耗、最大限度提高电机转矩等优点。

 现可提供适用于旋转变压器电机控制的IC、软件开发套件和开发支持工具。 

CPU

电机控制软件

RDC-IC
驱动器

电流指令

计时器
（PWM 输出）

计时器

差分 PGA

计时器
（PWM 输出）

计时器 转换器电路

速度计算

位置计算

位置信息
基础频率

控制块

比较器 转换电路

励磁机

载波信号

旋转变压器信号 = 载波信号× 旋转角度
错误校正电路

BPF
电路

矩波形

相位间隙 θm＝旋转角度

输入捕获

纹波抑制
错误校正控制

A/D

逆变器

SPI SPI

RX MCU

RDC-IC
4

配备旋转变压器的电机

面向工业和消费应用的电机控制系统，通过结合旋转变压器转数字转换器（RDC）IC和RX系列微控制器（MCU）实现高精度的电机位置控制。瑞萨电子提供了解决方案套件、驱动软
件、示例代码、开发支持工具和旋转变压器电机的应用说明，帮助客户轻松地控制旋转变压器步进电机或无刷直流电机。

在旋转变压器电机控制解决方案中，RDC IC和RX MCU将旋转变压器发出的信号
作为角度信息进行处理，并通过RX MCU来控制电机。RX MCU提供了一个专用的
RDC IC驱动程序，通过API可以轻松地进行调试。

旋转变压器转数字转换器（RDC）
RAA3064002GFP



套件规格

项目 规格

套件名称 Evaluation System for Stepping Motor with Resolver
套件模型编号 RTK0EMX270S01020BJ

结构

用于步进电机的 48V 5A 逆变器电路板

带 RDC IC CPU 卡的 RX24T
带旋转变压器的步进电机 （Minebea Mitsumi)

逆变器规格

 额定电压：48V
 额定电流：2A（RMS）
 检测功能：相电流、总线电压
 保护功能：过流保护

示例软件 支持的 MCU
矢量控制＋速度控制(旋转变压器) RX24T、RX66T、RX72T、RX72M
矢量控制＋位置控制(旋转变压器) RX24T、RX66T、RX72T、RX72M

 支持 RS485，CAN、脉冲序列命令、外部设备通信的通用输入／输出（作为套件 I/F 规格）。
 配备板上仿真器电路（闪存编程电路）。Evaluation System for Stepping Motor with Resolver



三相感应电机解决方案提供嵌入电机控制MCU中的变频控制软件。通过这种具有高开发难度的变频控制软件，客户可以轻松合理地开发出所需的变频电机系统。

* 该解决方案使用由合作伙伴制造的逆变器电路板。

Evaluation System for ACIM
瑞萨电子可提供CPU卡、样例软件、应用程序说明、开发支持工具，并可通过逆变器电路板（由合作伙伴制造）来控制感应电机。

特点
 具有无速度传感器矢量控制功能，无需速度传感器，可降低材料成本，提高可靠性。
 兼容瑞萨电子电机工作台（电机控制开发支持工具），便于调试。
 内置过流／过压／过温保护功能，实现安全评估。
 支持多种电机控制MCU，结合对应的CPU卡进行评估。
 高压逆变器电路板兼容 AC85 至 265Vrms 输入（需从 Desk Top Lab Co.，Ltd 另外购买）。

评估环境规范 整体结构

ACIM

CPU 卡

T1102 逆变器电路板

Renesas Motor Workbench
电机控制开发支持工具

仿真器
(另售）



* 瑞萨电子套件中不提供此解决方案中所用的带磁性传感器的电机。

Motor Control with Magnetic Sensor

特点
 提供模拟输出和数字输出磁性传感器的示例软件和应用说明。
 模拟输出磁性传感器还具有输出误差校正功能。
 兼容瑞萨电子电机工作台（电机控制开发支持工具），便于调试。
 具有过流保护和过电压检测功能（用于安全评估）。

* 使用TDK Corporation生产的磁性传感器来验证此示例软件的运行情况

整体结构

带磁性传感器的
无刷直流电机 逆变器电路板Renesas Motor Workbench

电机控制开发支持工具

CPU 卡

评估环境规范

项目 规格

构成 RX13T/23T/24T/24U/66T/72T/72M CPU卡

带磁性传感器的BLDC电机

逆变器规格
 
 额定电流: 5A (RMS)
 保护功能: 过流检测等等.

额定电压: 48V

示例软件 支持的 MCU

矢量控制+速度控制（磁性传感器）

矢量控制+位置控制（磁性传感器）

*1: 只有数字输出
*2: 数字输出或者SPI输出

通过磁性传感器来控制电机的解决方案

瑞萨电子提供了可修正传感器输出的示例软件和应用说明，可作为使用磁性传感器控制电机的参考。

仿真器
(另售）

Evaluation System for BLDC Motor

RX13T*1, RX23T*2, RX24T, RX24U,
RX66T, RX72T, RX72M

RX13T*1, RX23T*2, RX24T, RX24U,
RX66T, RX72T, RX72M

* 瑞萨电子套件中不提供此解决方案中所用的带磁性传感器的电机。

Motor Control with Magnetic Sensor

特点
 提供模拟输出和数字输出磁性传感器的示例软件和应用说明。
 模拟输出磁性传感器还具有输出误差校正功能。
 兼容瑞萨电子电机工作台（电机控制开发支持工具），便于调试。
 具有过流保护和过电压检测功能（用于安全评估）。

* 使用TDK Corporation生产的磁性传感器来验证此示例软件的运行情况

整体结构

带磁性传感器的
无刷直流电机 逆变器电路板Renesas Motor Workbench

电机控制开发支持工具

CPU 卡

评估环境规范

项目 规格

构成 RX13T/23T/24T/24U/66T/72T/72M CPU卡

带磁性传感器的BLDC电机

逆变器规格
 
 额定电流: 5A (RMS)
 保护功能: 过流检测等等.

额定电压: 48V

示例软件 支持的 MCU

矢量控制+速度控制（磁性传感器）

矢量控制+位置控制（磁性传感器）

*1: 只有数字输出
*2: 数字输出或者SPI输出

通过磁性传感器来控制电机的解决方案

瑞萨电子提供了可修正传感器输出的示例软件和应用说明，可作为使用磁性传感器控制电机的参考。

仿真器
(另售）

Evaluation System for BLDC Motor

RX13T*1, RX23T*2, RX24T, RX24U,
RX66T, RX72T, RX72M

RX13T*1, RX23T*2, RX24T, RX24U,
RX66T, RX72T, RX72M

安装方法和极数设计的自由度

专用 GUI

电机轴侧

1-极 多极

电机轴端

USB

MCU



安装方法和极数设计的自由度

专用 GUI

电机轴侧

1-极 多极

电机轴端

USB

MCU

安装方法和极数设计的自由度

专用 GUI

电机轴侧

1-极 多极

电机轴端

USB

MCU
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Confi gurable Settings
Complementary PWM mode (MTU3) 
(fixed)
Switching frequency
Dead time duration
A/D conversion start trigger 
settings
PWM signal output polarity
Motor connection pin selection

Features
By configuring settings in a simple GUI, you can generate driver source code for the multi-function timer pulse unit (MTU) and 12-bit A/D converter (S12AD) 
peripheral modules that perform pulse output and current measurement essential for motor control. Complex settings such as timer pulse output settings 
(complementary PWM mode settings) and settings to trigger A/D conversion by timer events are configured automatically by the generated drivers. 
It is easy to change settings for the peripheral function channels or pins used for motor control from within Smart Configurator.

Compatible MCUs: RX13T, RX23T, RX24T, RX24U, RX66T, RX72T, and RX72M 
Compatible motors: 3-phase brushless DC motors and 2-phase stepping motors

QE for Motor

QE for Motor is a motor control software development support tool that enables users to develop motor control software by performing operations arranged into a 
workfl ow. It is an extension to the e² studio integrated development environment e² studio that can be downloaded at no charge.

Confi gurable Settings
A/D converter pin selection for motor 
control 
Interrupt priority level selection

Features
By following a workflow in QE for Motor you can seamlessly implement the steps required to develop motor control software, including obtaining information about 
motor control solutions from the Renesas website, configuring the motor control software parameters using a GUI, linking to the Tuner module of Renesas Motor 
Workbench to generate parameter files, and linking to the Analyzer module of Renesas Motor Workbench to evaluate your motor control program.
You can configure settings of middleware and drivers used for motor control via a GUI displaying a motor control block diagram.
You can launch the Tuner or Analyzer module of Renesas Motor Workbench from QE for Motor with a single click. 

Compatible MCU: RA6T2

Motor Driver Generator Function

The Motor component of Smart Confi gurator for the RX Family can generate drivers suitable for motor control for peripheral functions such as the multi-function timer 
pulse unit and A/D converter module, and you can use it without needing to be aware of the minute details of peripheral settings. This function is available in the e2 
studio integrated development environment and in RX Smart Confi gurator (standalone version).

QE for Motor Workfl ow View

Multi-Function Timer Pulse Unit (MTU) Settings 12-Bit A/D Converter (S12AD) Settings

Motor Control Software Confi guration GUI

Motor Control Development Support Tool

e2 studio integrated 
development 

environment (IDE) Renesas Motor Workbench

Software development 
environment linked 

to calibration/
verifi cation tool

Website with information 
on motor control solutions

Motor control software

Simply launch the calibration 
and verifi cation tool to get 
started.

Easy software 
confi guration using GUI

Access information on motor 
solutions on the website.
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